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Verfahren und Vorrichtung zur interaktiven Steuerung einer Maschine 

Beschreibung 

5 Bezug zu verwandten Anmeldungen 

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmel- 
dung 103 34 153,6, hinterlegt am 26,07.2003, deren Offenbamngsgehalt hiemnit 
ausdrucklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. 

10 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur interaktiven Steuerung 
einer Maschine, insbesondere einer Kunststoff-SpritzgieBmaschine nach dem Ober- 
15 begriff der Anspruche 1 und 18. 

Stand der Technik 

Ein derartiges Verfahren ist aus der EP 0 573 912 81 bekannt. In eine Datenverar- 
20 beitungseinheit wird dabei ein Basiswissen oder ein Datensatz uber die Grundregein 
des Betriebs einer Spitzgiellmaschine eingespielt Die Maschine erfasst zusatzlich 
die vorhandene Maschinenausstattung und -umgebung wie z,B. Peripheriegerate, 
und bietet dem Maschineneinsteller einen Ablaufeditor zur Erzeugung eines Maschi- 
nenablaufs an. Aufgrund der in der Datenverarbeitungseinhelt vorhandenen Kennt- 
25 nisse uber Ablaufe und Maschine wird bei der Eingabe dem Bediener stets nur eine 
selektierte Auswahl an Eingabemoglichkeiten visuell auf einer Bildschirmoberflache 
von welteren, in die berelts bestehenden Teile auch seltens Maschine und Spritz- 
giedwerkzeug kompatibel einfugbaren Telle des Ablaufs zur Verfugung gestellt. Da- 
durch kann die Eingabe von Arbeitsablaufen vereinfacht und erieichtert werden. 

30 

Dennoch muss der Bediener wie bisher die interaktive Arbeitsablauferstellung uber 
ubilche Tastaturen eingeben. so dass trotz der selektierten Auswahl an Eingabemog- 
lichkeiten der Bediener dahingehend geschult werden muss, welche EIngabefelder 
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der Tastaturfur eine Eingabe zu betatigen sind. Dies erfordert entsprechenden 
Schulungsaufwand und kann insofem auch zu Zeltverlusten im SpiitzgieBbetrieb 
fuhren. 

5 In der DE 102 46 925 A1 wird fur eine SpritzgieBmaschine das selbsttatige Auswaii- 
len von Siciierlieitsbedingungen vorgesclilagen, so dass aufgrund der ausgewahlten 
Siclierlieitsbedlngen eine Auswalil von Betatlgungselementen erfolgen kann. Es wird 
zwar eine Verknupfung des Grundwissen des Spritzgieflens mit Sicherheitsbedin- 
gungen vorgenommen, eine Begrenzung der Eingabefelder zur Bedienung erfolgt 

10 nicht. 

Die Auswertung von auf einer SpritzgieBmaschine gefertigten Spritzteilen unter Set- 
zung von Toleranzbandem ist und die Verwendung eines Joy-Sticks zur Programm- 
auswah! Ist aus der DE 35 45^360 A1, insbesondere Spalte 7, Zellen 37 - 42 be- 
15 kannt 

Zusammenfassung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
20 gabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur interaktiven Steuerung einer 
Spritzgiedmascliine dahingehend zu verbessern, dass die Erstellung eines Ablaufs 
welter erieichtert wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Vonichtung mit den l\/lerkmalen 
25 der Anspruche 1 und 18 gelost. 

Die Bedienoberflache wird dadurch weiter bereinigt, dass dem Bediener eine eben- 
falls selektlerte Auswahl an von der Steuerung angebotenen Betatigungsfeldem zur 
Verfugung gestellt wird, so dass er aus dieser selektlerten Auswahl die Eingabemog- 
30 lichkeiten fur die weiteren Teile des Arbeitsablaufs leicht auswahlen kann. Es werden 
Ihm also auf der Oberflache dynamische Eingabefelder angeboten, die sich auch 
nach jeder Eingabe durch den Benutzer verandem, so dass mit fortschreltender Er- 
stellung des Arbeitsablaufs die Eingabemoglichkeiten fur den Bediener immer uber- 
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slchtlicher werden. Diese Betatigungsfelder konnen dann mittels Manipulation wie z. 
B. einer Maus, einem Joystick, einem Trackbaii. Toucliscreen Oder dergleichen beta- 
tigt werden. Damit wird die Eingabe fur den Bediener iibersichtliciier. 

5 Vorzugsweise wird die Oberflaclie erganzend so aufgeteilt, dass eine erleiciiterte 
Navigation moglicii ist. Ober wenlge Zeilen Oder Spalten, die als Navigationsfiachie 
auf der Bildsciiirmoberflaciie abgrenzbar sind, wird eine Navigation moglicii, die dem 
Benutzer nicht nur die Eingabe erieichtert, sondem auch die Parameterbereiche 
deutlich werden lasst. Der Benutzer erkennt stets, wo er sich im Abtauf befindet. Da- 
le bel lasst sich die Darstellung Benutzer spezifisch andem. Der fortgeschrittene Be- 
nutzer kann z.B. nur noch Navigationshinweise als Symbote In einer, z.B. der obers- 
ten Zeile venA/enden, wahrend Ablaufeditor und unterste Navigationsebene in den 
verbleibenden Zeilen daigestellt werden. 

15 Es kann auch ein Bedienbereich mit Favoritenfeldem vorgesehen werden, die einen 
Direktspmng In ein bestimmtes Parameterbiid ermoglichen. Dadurch ist unter Umge- 
hung der dazu eigentlich bendtigten Navigationsschritte ein Sprung jeweils in das 
zuletzt In derzugehorigen Parametergruppe editlerte Parameterbiid moglich. Damit 
1st z.B. vom Benutzer vorgebbar ein direktes Hin- und Herspringen zwischen Blldbe- 

20 reichen moglich, die zwar streng hierarchisch nlcht zusammengehoren, aber im Ar- 
beitsablauf oft wechselweise editiert und/oder beobachtet werden mussen. 

Weitere Vorteiie ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

25 Kurzbeschreibung der Figuren 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der belgefugten Figuren naher eriautert, 
Es zelgen: 

30 Fig. 1 eine schematische Darstellung der interaktiven Maschinensteuerung, 
Fig. 2 eine Darstellung der Oberflache der Eingabeeinheit mit Navigationszei- 
len und Parameterbereich wie Tabellen, 
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Fig. 3, 3a eine Darstellung gemaR Fig, 2 mit einer Umschaltung zwlschen dem 
Diagrammbereich und dem Uberwachungsbereich, 

Fig. 4 eine Darstellung der drei Navigationsebenen mit einer Tabelle im Para- 
meterbereich, 

5 Fig. 5 eine Darstellung gemaB Fig. 4 mit dem eingeblendeten Ablaufeditor. 



Ausfuhrllche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeisplele 



Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beigefugten Zeichnungen 
10 naher eriautert. Allerdings handelt es sich bei den Ausfuhrungsbeispielen nur um 
Beispiele, die nicht das erTinderische Konzept auf eine bestimmte Anordnung be- 
schranken sollen. 



FIgur 1 zelgt schematisch die Verknupfung zwlschen Eingabeelnheit 10, Maschlnen- 
15 steuerung MS und einer Maschlne 40, die im Ausfiihrungsbeispiel eine SpritzgieU- 
maschlne, vorzugsweise eine Kunststoff-SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von 
Kunststoffen und anderen plastifizierbaren Massen ist. Ein Einsatz an anderen Ma- 
schinen ist Jedoch durchaus moglich. In der Maschinensteuerung ist eine Datenver- 
arbeitungseinheit 12 vorgesehen, in der einerseits bereits ein Datensatz uber die 
20 Grundregeln des Arbeitsabiaufs der Maschlne eingespielt ist. Andererseits ist die 
Datenverarbeitungseinheit sowohl mit der Eingabeelnheit 10 als auch mit der Spritz- 
gielimaschine verbunden, um Eingaben z,B. im Hinblick auf die Betriebsparameter 
zuzulassen und mit der Maschlnenausrustung und/oder Maschinenumgebung abzu- 
stimmen. 

25 

Die Eingabeelnheit 10 eriaubt uber Eingabefelder 14 dem Bediener in einer den Be- 
diener fuhrenden Fomi die Eingabe der fur den Arbeltsablauf der Maschlne erforder- 
lichen Betriebsparameter. Die eingegebenen Betriebsparameter werden in der Da- 
tenverarbeitungseinheit gespeichert. Aus diesen Informationen und auch aus den 
30 Informationen uber Maschinenausrustung und -umgebung werden anschliefiend ein 
Oder mehrere Arbeitsablaufe gemafi den gespeicherten Betriebsparametern durch- 
gefuhrt. Diese Arbeitsablaufe konnen auch Anfahr- und Abschlussprozesse einer 
Maschinenbetatigung umfassen. Es kann sich sowohl um kontinuiertiche als auch 
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dlskontinuierliche Prozesse wie z.B. den Spritzzyklus einer Spritzgieftmaschine Oder 
z. B. Montagevorgange der Peripherie handeln. 

Auf Gmnd des Datensatzes uber die Grundregein des Ari^eftsabiaufs der Maschine 
5 wie z,B. Ober den Spritzgieliprozesses und das SpritzgieBen an sich wird als Ergeb- 
nis dem Bediener eine selelrtierte Auswafil an auf Grund der IVIascliinenausrustung 
und -umgebung mogliclien Eingabemogliclil^eiten angeboten. Sobald also der Be- 
diener einen Teil eines Arbeltsablaufes eingibt, werden ilim von da an nur nocin die 
weiteren, in die bestelienden Teile dieses Arbeitsablaufes Icompatibel einfugbaren 
10 Teile des Ablaufs zur Verfiigung gestellt. Dieses Verfahren ist aus der gattungsbil- 
denden EP 0 573 912 B1 bekannt, deren Offenbarungsgehalt insofem audi zum 
Gegenstand der vorilegenden Anmeldung gemacht wird. 

Die Eingabeelnheit 10 welst eine Oberflache 16 auf, auf der dem Bediener eine mit 
15 den Eingaben des Benutzers sich verandemde, selektierte Auswahl an Bet§tigungs- 
feldem wie Eingabefeldem 14 zur Verfiigung gestellt wird. Diese selektierte Auswahl 
ist insofem bereits auf die genannten moglichen Eingabemoglichkeiten des Bedie- 
ners zur Eingabe weiterer Teile des Ariaeitsablauf abgestimmt bzw. optimlert. Damit 
wird die Ausbildung einer dynamlschen Tastatur oder dynamischer Eingabefelder 
20 moglich, die sich in Abhangigkeit der Eingaben des Benutzers kontinuieriich andert. 
Gleichzeitig wird jedoch die Anzahl der Auswahlmoglichkeiten gegenuber einer vor- 
belegten Tastatur vemngert, so dass die Bedienerfuhrung erieichtert Ist. 

Eine manuelle Eingabe kann z.B. Qber die Oberflache 16 selbst erfolgen, wenn diese 
25 Z.B. als beruhrungssensitive Bedienoberflache ausgebildet ist. auf der die Betati- 
gungsfelder abgebildet sind. Eine Betatigung mitteis eines Manipulators wie einer 
Maus, einem Joystick, einem Trackball oder einem anderen Bedienelement, uber 
den die auf der Oberflache abgeblldeten Betatigungsfelder ansprechbar sind, Ist e- 
benso moglich. 

30 

Die Oberflache 16 der Anzeigeeinheit 18 weist in Fig. 2 mehrere Zeilen fiir eine hie- 
rarchische Navigatlonsflache 20 auf. In den im Ausfuhrungsbeispiel drei Zeilen kon- 
nen mehrere einander zugeordnete Navigationsebenen vorgesehen sein. Vorzugs- 
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weise sind die oberen beiden Zeilen Auswahlebenen, wahrend die dritte Zeile einen 
Zugang zur Parameterebene z.B. fur die Einstellung oder EIngabe einzelner Maschi- 
nenparameter gewalirt. In dieser NavigationsflSclie. die vorzugsweise eine statische 
Anordnung auf der BlldschlrmoberfiSche einnimmt, sind in der Regel drei Zeilen an 

5 Schaltflachen bzw. Eingabefelder 14 vorgesehen. Unterhalb dieser Navigationsfla- 
che 20 ist erganzend ein Parameterbereich 22 vorgesehen, der zur numerischien 
und/oder grapliisclien Darstellung der Betriebsparameter bestimmt ist Bedarfsweise 
wird zusatzlich zur Navigationsflache 20 und zum Parameterbereich 22 z,B. in der 
Navigationsflache ein den Arbeitsablauf schematisch darstellender Ablaufedrtor 24 

10 gemad Fig. 5 abgebildet. Uber die Umschalttasten 42 kann zwischen dem Modus 
der Navigationszellen gemali Fig. 2 bis 4. bei dem der Ablaufeditor „hinter den Na- 
vigationszeilen hinterlegt ist. und der Darstellung gemafi Fig. 5 hin und her geschal- 
tet werden. 

15 Insbesondere die Fig. 4 und 5 machen fOr den Bediener auf Grund der Jeweils unter- 
legten Umschalttasten 42 deutlich, in welchem Modus sich der Bediener befindet. 
Grundsatzlich zeigen daher die Figuren 4 und 5 die gleiche Abbiidung. die z. B. die 
Eingaben fur das Werkzeug Schlielien betreffen l<6nnen. Dies l<ann der Bediener In 
beiden Fallen durch die verschiedenen Navigationsvarianten nachvollziehen. In Fig. 

20 4 erkennt er an Hand der unterlegten Eingabefelder gemali der obersten Zeile. dass 
es um den Produktionszyl<lus geht und kann an der zweiten und dritten Zeile able- 
sen, dass es um das Werkzeug und das WerkzeugschlieHen geht. In den Tabellen 
Im unteren Bereich kann er die zugehSrigen Werte und Rampen eingeben. In Fig. 5 
erhalt er zwar eine weitere oder besser gesagt andere Information vom Ablaufeditor 

25 24, ansonsten sind die zur Verfugung stehenden Informationen identisch. 

Der Bediener Ist damit gemaU Fig. 2 in der Lage. drei Hierarchieebenen aufgeblattert 
bis zu einem konkreten Parameterbild einzusehen. wobei er auf Grund der graphisch 
hervorgehobenen Felder, die in den Figuren weili auf schwarz abgebildet sind, stets 
30 genau weili. an welcher Stelle er sich befindet. Er kann also den „Pfad" durch die im 
Ausfuhmngsbeispiel drei Ebenen bis zum Parameterbild deutlich erkennen. Damit 
kann der Bediener sehen, wie er in das jeweilige Parameterbild gekommen ist. Ein 
Verzwelgen In andere Bereiche der Steuerung ist in jeder der drei Ebenen m5glich. 
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Fig. 2 zeigt z. B. die Auswahl des Kuhlsystems. In der obersten Navigationszeile 1st 
das Symbol fiir den SpritzgleHprozess unteriegt, in der zweiten Zeiie das Symbol fur 
die Temperaturelngabe und In der dritten Zeile das Symbol fur die KOhlung. In den 
darunter liegenden Tabellen konnen einerselts Vorgaben erfolgen, die z. B. das Ein- 
5 sciialten des Kiililwasserhauptventils, die Zuordnung der Ventile Kiililsystem Oder 
aucii Zeiteingaben wie die Absclialtverzogerung des Kuhlsystems oder andere spe- 
zifische Parameter betreffen. 

Die Biidinhalte werden tabellarisch und/oder graphisch dargestellt, wie dies in Fig. 2 
10 bis 5 eriautert ist. Das Antippen eines Ablaufsymbols 26 verzweigt dabei in der un- 
tersten Navigationsebene In die Gruppe der zur gewahlten Achse gehorenden Pa- 
rameterbilder. Vorzugsweise wird auf Grund von Tabellen fQr die Eingabeparameter 
eine nicht editierbare graphische Darstellung erzeugt, die insofem bereits die umge- 
setzten Sollwerte belnhaltet also z.B. eine Graphik, in die bereits interne Zeitverzo- 
15 gerungen, Rampen usw. der Maschine eingerechnet sind. Es Ist jedoch ebenfalls 
mdglich, auf der Oberflache 16 eine editierbare EIngabegrafik 36 vorzusehen, an der 
der Bediener durch Beruhrung oder Manipulation Anderungen durchfiihren und be- 
greifen kann. Fig. 3 zeigt z. B. die Eingabe von Uberwachungsparametem als unter- 
legtes Eingabefeld in der obersten Zeile. In der zweiten Zeile werden dann die zuge- 
20 horigen Untergruppen ausgewahit, wobei hier resultierend z. B. drei Parameterbilder 
vorgegeben sein konnen. Dieses Parameterbild kann gemaB Fig. 3a mit den ent- 
sprechenden Toleranzbandem versehen werden. 

Erganzend kann gema& Fig. 2 bis 5 ein Bedlenbereich vorgesehen werden, auf dem 
25 Felder in Art von Favoritenfeldem 32 vom Hersteller oder Benutzer vorgegeben bzw. 
vorgebbar sind. Sie emiSglichen jewells einen DIrektsprung In ein definiertes Para- 
meterbild der Steuerungsoberflache unter Umgehung der dazu elgentlich benotigten 
Navigationsschritte der bisher definierten hierarchischen oder ablaufgebundenen 
Navigationsvarianten. Die Steuerung zeigt allerdlngs nicht immer dasselbe Parame- 
30 terbild mit Aktivierung eines bestimmten Favoritenfelds 32 an, sondern es wird je- 
wells das zuletzt In der zugehorigen Parametergruppe editlerte Parameterbild ge- 
zeigt. Mehrere dieser Favoritenfelder 32 emioglichen damit im Zusammenwirken ein 
direktes Hin- und Herspringen zwischen Bildbereichen. die zwar streng hierarchisch 
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nicht zusammen gehdren, aber Im Arbeitsablauf oft wechselweise editiert oder beo- 
bachtet werden mussen. Diese Favoritenfelder sind in Fig. 2 bis 5 am rectiten Rand 
dargestellt und eriauben direkt einen Zugriff auf einen Bereich bzw. ein Parameter- 
bild aus dem Bereich Produktion, Istwertaufzelchnung, Oberwachung usw. Insbe- 
5 sondere die Fig. 3, 3a zeigen ein derartiges Hin- und Hersclialten zwisciien dem 
Diagramm eines Ablauts in Fig. 3 und dem zugehorigen, ubiiclienweise jedoch nicht 
unmittelbar verlcniipften Obenwaclnungsbereich zur Eingabe und/oder Darstellung der 
Toleranzbandbereiche in Fig. 3a. 

10 Die EIngabegrapinilc 36 Icann so ausgebildet werden, dass sie entweder Qber die vo- 
rausgegangenen Tabeilen 34 oder Qber die Graphilc selbst entweder unmittelbar z.B. 
Qber einen Touchscreen oder mittelbar mittels eines Manipulators verandert werden 
kann. Die Tabeilen werden vorzugsweise in Maschinenansicht dargestellt, d.h. auch 
die Eingabe in die Tabeilen erfolgt Jewells fur verschledene Bewegungsrichtungen 

15 der Achsen immer In Bewegungsiichtung, d.h. nicht immer im zeitlichen Ablauf, also 
von links nach rechts. Bei einer SpritzgieBmaschine konnte dies z.B. die Schlieli- 
und anschlieHende Offnungsbewegung eines Spritzgiedwerkzeuges sein. 

Mit dieser Navigationsvarlante konnen nur die Parameterbildseiten annavigiert wer- 
20 den, die sich auf eine Achse der Spritzgielimaschine beziehen, die also ablaufge- 
bunden sind. Andere Parameterseiten, die nicht direkt achsenbezogen sind, konnen 
so nicht enreicht werden. Unter dem Begriff ,Achse" wird dabei ein bestimmter An- 
triebsstrang der Maschine verstanden, wie z.B. be! einer SpritzgieHmaschine die DO- 
senfahreinheit, die Einspritzeinhelt oder die Formschlielleinheit. 

25 

Altemativ besteht gemaH Fig. 5 die Moglichkelt, In der Navigation die zeilenweise 
Darstellung so zu nutzen, dass in einer, z.B. In der obersten Zeile lediglich noch ein 
Symbol fur die hoheren Navigationsebenen verwendet wird. Die weiteren Zeilen 
konnen zur Navigation Qber den Maschinenablauf genutzt werden. 

30 

Im Alamifall werden die vom Alamn betroffenen Symbole des Arbeitsablaufs entspre- 
chend gekennzeichnet. Ein Antippen der so gekennzeichneten Alamnsymbole fuhrt 
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zur Darstellung durch Direktspmng In den betroffenen Parameterberelch. Dadurch 1st 
eine schnelle Benutzerfuhrung im Alarmfall moglich. 

Altematlv konnen die zeilenweisen Darstellungen auch spaltenweise und die spal- 
5 tenweisen Darstellungen auch zeilenweise vorgenommen werden. Ziel ist eine mog- 
lichst bedienerfreundliche Bedienerfuhmng und Bedienerlelchterung unter Optimie- 
mng der Einstellzeiten fur eine Maschine. Bevorzugter Anwendungsbereich ist eine 
Kunststoff-Spritzgielimaschine. SchlieRlich kann das gesamte Verfahren auch auf 
einem Datentrager gespeichert werden. 

LO 

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschreibung verschiedensten Modifikatio- 
nen, Anderungen und Anpassungen unteoA^orfen werden kann, die sich Im Bereich 
von Aquivalenten zu den anhangenden Anspruchen bewegen. 
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Bezugszeichenliste 



10 


Eingabeeinhett 


12 


Datenverarbeitungseinheit 


14 


Eingabefeld 


16 


beruhrungssensitive Flache 


18 


Anzeigeeinheit 


20 


Navigationsflache 


22 


Parameterbereich 


24 


Ablaufeditor 


26 


Ablaufeymbol 


32 


Favoritenfeld 


34 


Tabelle 


35 


Nichteditierbare graphische Darstellung 


36 


Eingabegrafik 


38 


Manipulator 


40 


Maschine 


42 


Umschalttasten 


MS 


Maschinensteuerung 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur interaktiven Steuerung einer Maschine, insbesondere einer Kunst- 
stoff-SpritzgieBmaschine, bei dem in einer den Bediener fuhrenden Fonn fur den 
Arbeltsablauf einer Maschine erforderliche Betriebsparameter iiber eine mit Be- 
tatigungsfeldem versehene Eingabeeinheit (10) in eine diese Betriebsparameter 
speiciiemde Datenverarbeitungseinheit (12) eingegeben werden und anschlie- 
Bend ein oder mehrere Arbeitsablaufe gemali den gespeiclierten Betriebspara- 
metem durchgefuhrt werden, wobel In die Datenverarbeitungseinheit (12) eIn 
Datensatz uber die Grundregein des Arbeitsablaufe der Maschine eingespieK 
wird und unter EInsatz des Datensatzes als Ergebnis dem Bediener eine selel<- 
tlerte Auswahl an auf Grund der Maschinenausrustung und -umgebung mdgli- 
chen Elngabemoglichke'iten von welteren, In die bestehenden Telle des Arbeits- 
ablaufs kompatibel einfugbaren Tellen des Arbeltsablaufs auf einer Oberflache 
(16) visuallsiert zur Verfugung gestellt wIrd, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Eingabeeinheit (10) auf der Oberflache (16) 
dem Bediener zur manuelien Eingabe und/oder zur Eingabe mittels eines Mani- 
pulators (38) eine den welteren Teilen des Ablaufs entsprechende, selektierte 
Auswahl an Betatigungsfeldern Insbesondere zur Navigation zur Verfugung 
stent. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass die manuelle Einga- 
be iiber die als beruhmngssensltive Bedienoberflache ausgebildete Oberflache 
(16) erfolgt, auf der die Betatlgungsfelder abgeblldet sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass als Manipula- 
tor eine Maus, ein Joystick, ein Trackball oder eIn anderes Bedienelement ver- 
wendet wird, Qber das die auf der OberfiSche abgeblldeten Betatlgungsfelder 
ansprechbar sind. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekehnzeich- 
net, dass die Betatlgungsfelder als Eingabefelder (14) abgeblldet werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der Oberflache (16) eine mehrzeilige oder mehrspaltlge, von Zeile 
zu Zeile oder Spalte zu Spalte hlerarchlsche Navlgationsflache (20) mit mehre- 
ren einander zugeordneten Navigationsebenen dargestellt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die hierarchische 
Navigationsflache (20) mit drei Zeilen dargestellt wird, 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der Oberflache (16) ein Parameterberelch (22) zur numerischen 
und/oder graphischen Darstellung von Betriebsparametem dargestellt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der Oberflache (16) zusatzlich zu den Navigationsebenen ein den 
Arbeitsablauf schematisch darstellender Ablaufeditor (24) dargestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass zu einem Ablaufsymbol (26) die Parameterbilder auf der jewelligen Na- 
vigattonsebene angezeigt werden, wenn das Ablaufsymbol (26) angetippt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass wenigstens drei Navigationsebenen auf der Oberflache (16) dargestellt 
werden und dass die obersten Navigationsebenen symbolisch in einer Zeile dar- 
gestellt werden, wahrend die unterste Navigationsebene vollstandig in den weite- 
ren Zeilen dargestellt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass Im Alanmfall die vom Alann betroffenen Symbole (26) des Arbeltsat)- 
laufs gekennzeichnet werden und dass ein Antippen zur Darstellung des betrof- 
fenen Parameterbereichs fuhrt. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der Oberflache (16) Favoritenfelder (32) dem Benutzer vorgegeben 
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oder vorgebbar sind, die bei Betatigung zu einem von der Navigation unablian- 
gigen Sprung zu einer vorgegebenen oder vorgebbaren Parametergmppe fuh- 
ren: 

13. Verfaiiren nacli Anspruch 12, dadurch gekennzeiclinet, dass bei Betatigung des 
Favoritenfelds (32) in der dazugeliorigen Parametergmppe das zuletzt editierte 
Parameterbild angezeigt wird. 

14. Verfatiren nacii einem der vorhergehenden Anspriiciie, dadurch gekennzeicli- 
net, dass auf der Oberflache (16) Tabellen (34) zur Eingabe von Betriebspara- 
metem dargestelit werden und dass daraus eine vorzugsweise niclfit editierbare 
graphische Darstellung (35) der daraus umgesetzten Sollwerte erzeugt wlrd. 

15. Verfahren nacli einem der vorhergelienden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. dass auf der Oberflache (16) elne editierbare Eingabegraphik (36) darge- 
stelit wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Dar- 
stellung der Eingabe der Betriebsparameter fur die verschiedenen Bewegungs- 
richtungen der Achsen in Bewegungsrichtung der Achsen erfolgt. 

17. Verfahren nach einer der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verfahren an einer zyklisch arbeitenden Kunststoff-SpritzgieHmaschine 
durchgefuhrt wird. 

18. Vorrichtung zur interaktiven Steuerung einer Maschine, insbesondere einer 
Kunststoff-Spritzgledmaschine, mit 

- einer Datenverarbeitungseinheit (1 2), 

- einer Eingabeeinheit (10) mit Betatigungsfeldem, durch die in einer den Be- 
diener fuhrenden Form die fur den Arbeitsablauf der Maschine erforderlichen 
Betriebsparameter in die die Betriebsparameter speichemde Datenverarbei- 
tungseinheit (12) eingebbar sind, wobei anschlieliend ein oder m6hrere Ar- 
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beitsablaufe gemaR den gespeicherten Betriebsparametem durchgefuhrt wer- 
den, 

- einem Datensatz uber die Grundregein des Arbeitsabiaufs der Maschine, der 
In die Datenverarbeitungseinheit (12) eingespielt wird, 

- einer unter Einsatz des Datensatzes als Ergebnis dem Bediener auf einer O- 
berflache (16) visualisiert angebotenen, selektierten Auswahl an auf Grund 
der Maschinenausrustung und -umgebung moglichen Eingabenrioglichkeiten 
von weiteren, in die bestelienden Teile des Arbeitsanlaufs kompatibel einfug- 
baren Teiien des Arbeitsabiaufs, 

dadurch gekennzeichnet. dass die Betatlgungsfelder der Eingat)eeinheit (10) auf 
der Oberflache (16) vorgesehen sind, wobei eine den weiteren Teiien des At)- 
laufs entsprechende selektierte Auswahl an Betatigungsfeldern (11) auf der O- 
berflaclie (16) zur manuellen Eingabe und/oder zur Eingabe mittels eines Mani- 
pulators (38) von weiteren Teiien des Arbeitsabiaufs durch den Bediener vorge- 
sehen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 
(16) zur manuellen Eingabe als beruhrungssensitive Bedienoberfiache ausgebil- 
det ist, auf der die Betatlgungsfelder abgebildet sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet. dass als Mani- 
pulator (38) eine Maus, ein Joystick, ein Trackball oder ein anderes Bedienele- 
ment vorgesehen ist, uber das die auf der Oberflache abgebitdeten Betatlgungs- 
felder ansprechbar sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Betatlgungsfelder als Eingabefelder (14) abgebildet sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Oberflache (16) als Anzeigeeinheit (18) vorgesehen ist und eine mehrzeilige 
Oder mehrspaltige, von Zeile zu Zeile oder Spalte zu Spalte hierarchische Navi- 
gationsflache (20) mit mehreren einander zugeordneten Navigationsebenen 
aufweist. 
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23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die hierarchische 
Navigationsflache (20) drei Zeilen aufweist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der Oberflache (16) ein Parameterbereich (22) zur numerischen und/oder 
graphischen Darstellung der Betriebsparameter vorgesehen ist. 

25. Vonichtung nach einem der Anspruche 18 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der Oberflache (16) zusatzlich zu den Navigatlonsebenen ein den Arbeitsab- 
lauf schematisch darstellender Ablaufedltor (24) vorgesehen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens drei Navigatlonsebenen vorgesehen sind und dass die Symbole fur 
die obersten Navigationsebenen in einer Zeiie vorgesehen sind, wahrend die E- 
lemente der untersten Navigationsebene soweit als erforderlich vollstandig in 
den weiteren Zeiien vorgesehen sind. 

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 18 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Kennzeichnungsmittel zur Kennzeichnung von von einem 
Alarm betroffenen Symbolen (26) des Arbeitsablaufs vorgesehen sind. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
vorgegebene Oder vom Benutzer vorgebbare Favoritenfelder (32) auf der Ober- 
flache (16) vorgesehen sind, die als Sprungtasten fur einen von der Navigation 
unabhangigen Sprung zu einer vorgegebenen oder vorgebbaren Parameter- 
gruppe vorgesehen sind. 

29. Vonichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verkniipfung 
der Sprungtasten mit dem zuletzt editierten Parameterbild innerhalb der zugeho- 
rigen Parametergruppe vorgesehen ist. 
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30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der Oberflache (16) eine nicht editierbare graphische Darstellung der aus 
den Eingabeparametem umgesetzten Sollwerte und/oder eine editierbare Ein- 
gabegrafil^ (36) vorgeseiien ist. 

31. Vorrichtung nacli einem der Anspruchie 18 bis 30, dadurcii gel<ennzeiclinet, dass 
die l\/lasctiine eine Kunststoff-SpritzgieHmaschine ist. 

32. Datentrager mit einem Programm zur Durchfulirung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis 14. 
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